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ヘリウムが入った風船は，
空気中を上

じょう

昇
しょう

していく。

□		学習内容に興味や関心をもち，進んで取
り組むことができる。

□		自分が今やっていることをふり返り，改
善しようとする。

□	ほかの人と考えを出し合い，協力できる。

どのように学びに向かうか

第2章

粒
りゅう

子
し

のモデルと
物質の性質
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□		物質の溶
と

け方を粒子のモデルで説明でき
る。

□	溶
よう

解
かい

や再
さい

結
けっ

晶
しょう

を溶
よう

解
かい

度
ど

曲線で説明できる。
□	気体がもつ性質を説明できる。
□		物質の特

とく

徴
ちょう

や変化を，言葉・図・表を用
いて記録できる。

どのような知識・技能を身につけるか

Can-Do List
できるようになりたい目標

□		日常生活で感じた疑問を学習に結びつけ
たり，学習した内容を日常生活に当ては
めたりして考えることができる。
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□		疑問に感じたことなどから，探究の課題
をつくることができる。	 （学年目標）

□		実験結果から，物質とその性質の決まり
や関係を見いだすことができる。

□		実験結果について粒子のモデルを使って
考察できる。

□		実験結果や考察などを，ほかの人に伝え
ることを意識して表現できる。

理解していることをどのように使うか
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水
すい

溶
よう

液
えき

1

　「水」や「塩化ナトリウム」のように，1
種類の物質からできている物質を純

じゅん

粋
すい

な物
質という。一方，「食塩水」のように，いく
つかの物質が混ざり合った物質を混

こん

合
ごう

物
ぶつ

と
①

いう。
　ここで，物質が溶けるようすに注目する。
85-2 図 1 のように，食

しょく

紅
べに

を紙パックに包み，
水に入れてみると，食紅が少しずつ溶けて，
もやもやしたものが広がっていくのが見ら
れる。しばらくこの液を静かに置いておく

この
時間の
課題

物質が水に溶ける現象を粒子のモデ
ルで表すとどうなるか。

物質は粒
りゅう

子
し

の集まりでできている

溶け方と粒子のモデルを関連づけ
る

見方

考え方
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と，やがてもやもやは見られなくなり，透
とう

明
めい

な液になる。
①�　銅，亜鉛，スズが混ざった10円硬貨など，２種類
以上の固体が混ざった混合物もある。身のまわりには，
純粋な物質よりも混合物のほうが多い。

食紅

図1 食紅が溶けるようす

図2 透明とは

食塩水

資料

「透明」とは，すきとおっていて，
向こうの景色がよく見えることをい
う。食塩を水に溶かしたときのよう
に，色もなく透明な液を「無色透明」
といい，食紅を水に溶かしたときの
ように色がついた透明な液を「有色
透明」という。
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図3 砂糖の溶け方

下の写真は，砂糖が水に溶けるようすを表しています。
このようすを粒子のモデルで表してみましょう。

学びをいかす

　すべての物質は，顕
けん

微
び

鏡
きょう

を使っても見え
ないほどの小さな粒

つぶ

（粒
りゅう

子
し

）の集まりでで
きている。物質の性質を考えるときは，こ
の粒子をモデル

①

として考えるとわかりやす
い。
　たとえば，砂糖が水に溶

と

けるようすを粒
りゅう

子
し

のモデルで表すと， 86-2 図 4 のようになる。

２週間後１週間後30分後
砂糖を
入れた直後

砂糖の粒子

水
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①�　目には見えないもののつくり
やその考え方を，簡単な図や形
に表したものをモデルという。

水の粒が砂糖の粒子の間に入りこみ，砂糖
のかたまりはくずされて小さくなっていく。
　砂糖などのように水に溶ける物質は，か
き混ぜると早く溶けるが，かき混ぜなくて
も，やがて水の中に広がっていって溶ける。
また，物質が水にすべて溶けると，その状
態はいつまでも続き，時間がたっても液の
下の方が濃

こ

くなることはない。

図4 砂糖が水に溶けるときの粒子のモデル
砂糖の粒子は小さくて見ることはできない。

水

砂糖を
入れた直後

30分後 １週間後 ２週間後

水の粒子も表した
ときのモデル図

水の粒子

砂糖の粒子砂糖の粒子水

砂糖を
入れた直後

30分後 １週間後 ２週間後

水の粒子も表した
ときのモデル図

水の粒子

砂糖の粒子砂糖の粒子
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  溶液
（塩化ナトリウム水溶液）

溶質　

溶媒

  溶液
（エタノール水溶液）

溶質　

（塩化ナトリウム）

（エタノール）

（水）

溶媒
（水）

●  水
すい

溶
よう

液
えき

　物質が液体に溶けることを溶
よう

解
かい

といい，
溶けた液体を溶

よう

液
えき

という。溶けている物質
を溶

よう

質
しつ

，水のように溶質を溶かしている
液体を溶

よう

媒
ばい

という。溶媒が水である溶液を
水溶液という。水溶液には，二酸化炭素の
ような気体や，エタノールのような液体を
溶質としたものもある（図 5）。

図5 溶媒・溶質・溶液の関係
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では，水溶液の濃さが「どのくらい」かを，ど
のように表したらよいでしょうか。理科で考え
るときは，「どのくらい」の部分に具体的な数
値が必要です。次の時間で学びましょう。

この
時間の
まとめ

物質が水に溶ける現象を粒子のモデ
ルで表すと，図4のようになる。

「純
じゅん
粋
すい
な物質」，「混合物」という考え

でも分けてみましょう。
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この
時間の
課題

水溶液の濃さをどのように数値で表
せばよいか。

水溶液の濃さを数値で表す

溶媒，溶質，濃さを関連づける

見方

考え方

　コップ 1杯
ぱい

の水にスプーン 1杯の砂糖を
入れてつくった砂糖水と，同じ量の水にス
プーン 2杯

はい

の砂糖を入れた砂糖水では，砂
糖水の濃さがちがう。
　溶液の濃さは，一定量の溶液に溶けてい
る溶質の量で決まり，これを溶液の濃

のう

度
ど

と
いう。
　溶液の濃度を表す方法の 1 つに，質

しつ

量
りょう

パーセント濃
のう

度
ど

がある。質量パーセント
濃度は，溶質の質量が溶液の質量の何パー
セント（記号％

①

）になるかで表される。
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①�　パーセントとは，百分率の
ことで，「もとにする量」を
100としたときの「比べら
れる量」である。

質量パーセント濃度〔%〕 =
    溶質の質量〔g〕    

×100
    溶液の質量〔g〕

  =
 溶質の質量〔g〕                   

×100
　　  溶媒の質量〔g〕+ 溶質の質量〔g〕

比べられる量

10

10

もとにする量
100

もとにする量

比べられる量

100
× 100 ＝ 1 1

100
× 100 ＝ 10 ％

10

10

比べられる量

10

もとにする量
100

1％

10％

もとにする量100
比べられる量1

もとにする量100
比べられる量10

もとにする量
100

1％
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A1-4-56

砂糖 20g溶質

水 80g溶媒

10％

砂糖水 300g溶液

30％

砂糖水 200g溶液

％？？

g砂糖 ？溶質 ？

水 g？溶媒 ？

溶質 g砂糖 ？？

砂糖水溶液 g？？

水溶媒 g？？

A1-4-56

A1-4-56

砂糖 20g溶質

水 80g溶媒

10％

砂糖水 300g溶液

30％

砂糖水 200g溶液

％？？

g砂糖 ？溶質 ？

水 g？溶媒 ？

溶質 g砂糖 ？？

砂糖水溶液 g？？

水溶媒 g？？

A1-4-56

①�　水 80gに砂糖 20gを溶かしたときの
砂糖水の質量パーセント濃度は何%か。

②�　質量パーセント濃度が 10%の砂糖水
300gには，砂糖は何g溶けているか。

質量パーセント濃度を求める練習をします。次の
例題を解いてみましょう。

学びをいかす
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③�　質量パーセント濃度が 30%の砂糖水
を200gつくるには，水と砂糖がそれぞ
れ何g必要か。

A1-4-56

砂糖 20g溶質

水 80g溶媒

10％

砂糖水 300g溶液

30％

砂糖水 200g溶液

％？？

g砂糖 ？溶質 ？

水 g？溶媒 ？

溶質 g砂糖 ？？

砂糖水溶液 g？？

水溶媒 g？？

A1-4-56図6 濃度を求める例題

溶質，溶媒，溶液の質量を入力すると，
計算の方法を説明するプログラムを利
用できます（QRコード先）。
プログラムの解説も公開中です。 1 2 1 1 8
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図7 質量パーセント濃度の表示の例

トイレ用洗
せん

浄
じょう

剤
ざい

資料

理科の実験などで使う薬品は，濃度が
高すぎるとはたらきが強く危険なので，
先生に調整してもらいましょう。

日常では質量パーセント濃度以外に，
「体積パーセント濃度」が使われる
こともあります。体積パ
ーセント濃度とは，分母
に溶媒と溶質の体積の和，
分子に溶質の体積をとり，
100倍した数値です。

基本操作
ろ過

か

のしかた

ろ過のしかたの動画は，こちら
から確認できます。

デンプンの粒
つぶ

は小さいが，水に溶
と

けるこ
とはない。このような場合は，ろ過とい
う操作で，水とわけることができる。

1 2 1 1 9
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図A ろ過のしかた

２つ折り
にする

４つ折り
にする

円すい形に
開く

ろうとに
はめる

ろ紙に水を
つけて密着
させる

ろうと
図B ろ紙の折り方

液は，ガラス棒を伝わらせて入れる

ガラス棒は，ろ紙が重なっている部
分に軽く当てる

液があふれないようにするため，
ろ紙の８分目以上は入れない

ろ液が飛びはねないように，ろうと
の先

せん

端
たん

はビーカーの壁
かべ

につける
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デンプンの粒
つぶ
はろ紙の

すきまより大きく，粒
がろ紙の繊

せん
維
い
にひっか

かっています。

デンプンをろ過したあとの
ろ紙の表面

デンプンの粒

0.1mm
↑
ろ紙の繊維

ろ紙 ろうと
すきま

デンプンの粒子
りゅう し

水の粒子

図C ろ過のしくみ

次の時間は，物質が水に溶ける限度
について考えていきましょう。

この
時間の
まとめ

水
すい

溶
よう

液
えき

の濃
こ

さは濃度で表すことがで
き， 濃 度 を 表 す 方 法 の 1 つ に， 
質量パーセント濃度がある。
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